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1. Predmét prizkumu

Na zékladé objednavky 240VS0O010000006 ze dne 17. 9. 2024 byl proveden georadarovy (GPR)
pruzkum  viuseku  Zelezni¢ni  trati  Olomouc-Nezamyslice v blizkosti  pfejezdu
P7598-Novosadsky. Cilem provedeného prizkumu bylo potvrzeni a piipadné lokalizace reliktu
historického propustku v zelezni¢nim télese.

Prizkum realizovali pracovnici Dopravni fakulty Jana Pernera Univerzity Pardubice (DFJP,
UPCE). Vlastni méfeni bylo provedeno 10. 10. 2024. Vystupy prizkumu jsou slouceny
Vv zavérecné zprave.

2. Zajmova lokalita

Lokalita se nachazi v byvalé obci, nyni méstské ctvrti a katastralnim Gzemi Nové Sady na jih od
centra statutarniho mésta Olomouce (viz Obr. 1). Porovnanim historickych podklada a aktualnich
map byla uréena predpokladana poloha prospustku cca 65 m JZ smérem od osy zelezni¢niho
ptejezdu P7598 — Novosadsky, tj. priblizné v km 98,400 dle tratového staniCeni na trati
Olomouc-Nezamyslice.

OLOMOUE

Obr. 1 — Lokalita mérent (zdroj: https://mapy.cz/)



3. Pouzité podklady

Jako podklady byly vyuZity materidly pfedané objednavatelem. Jednalo se o vykresy situace
stavby na podkladé¢ archivni mapy, letecké snimky oblasti z let 1938 a 1966 a ,,provadéci plan na
pirestavbu mostu v betonovou rouru v km 98,359%. Zde uvedené stani¢eni objektu (viz Obr. 2) se
lisi od predpokladaného stani¢eni objektu urceného dle aktualniho tratového staniceni
vyznaceného in-situ, tedy cca km 98,400. Propustek je zde vejcitého prifezu s vnitinim primérem
cca 1,5 m a tloustkou stény cca 0,4 m. V archivni mapé je propustek zakreslen v misté JZ pole
mostniho objektu o dvou polich, kazdé o svétlosti cca 6 m. Podpéry s kiidly vymezuji MO ve
stani¢eni cca km 98,396 az 98,411 se stiedni podpérou cca v km 98,403. Hloubka propustku je
Vv jeho nejvyssim misté (osa koleje) 1,67 m pod plani télesa Zelezni¢niho spodku.

. ! -
Obr. 2 — Lokalizace propustku v archivni mapé (podklad objednatele)



4. Metody prizkumu a technické vybaveni

GPR je druh radarového zafizeni, které umoznuje detekciobjektia rozhrani pod zemskym
povrchem. Pomoci georadaru mize byt detekovan jakykoli objekt, ktery ma odlisné
elektromagnetické (EM) vlastnosti nez okolni zeminy, ur¢ena jeho velikost, tvar a poloha. GPR
systém pouziva kratké impulzy EM energie. Kdyz impuls dosahne rozhrani dvou materialii
s riznymi EM vlastnostmi, Cast energie se odrazi zpét, zatimco zbytek pokracuje dale do materialu.
Odrazena energie je zaznamendna a zobrazena jako kiivky skladdajici se z amplitud na ¢asové
ose znazoriujici dobumezi vyslanim a piijetim signdlu. Pokud se méfeni opakuje surcitou
frekvenci a anténa se pohybuje po méfici linii, Ize takto ziskat méfici profil. Méfeni v jedné poloze
antény se nazyva stopa méfeni. Krok méfeni je pak vzdalenost sousednich jednotlivych stop
V méticim profilu.

Dutlezitym udajem pii pouzivani GPR je znalost rychlosti ifeni emitovaného elektromagnetického
zateni ve zkoumanych materidlech a vrstvach zemin a hornin. Jestlize je znama rychlost Sifeni a
je zmeéfen cas signdlu mezi vyslanim a pfijmem odrazeného signdlu, je mozné ptiblizné
stanovit hloubku objektu, nebo dielektrického rozhrani (ale i tloustky jednotlivych vrstev
materialil). Rychlost $ifeni je vSak proménnd a zavisld na fyzikalnich vlastnostech materialu.
Dosah GPR zafizenije v zévislosti na vlastnostech prostfedi dan predev§im pouzitou centralni
frekvenci / vlnovou délkou. Zatimco dosah GPR s rostouci vlnovou délkou stoupa, jeho rozliSeni
se naopak snizuje.

Pii méfeni byly vzhledem Kk pozadovanému hloubkovému dosahu pouzity ground-
coupled antény TR DUAL-F s frekvencemi 200, 400, 600 a 900 MHz spolu s kontrolni
jednotkou DAD FastWave vyrobce IDS GeoRadar s.r.l. (viz Obr. 3). Sbér dat probihal pomoci
programu K2 FastWave. Pro zpracovani a vyhodnoceni dat byl vyuzit software ReflexW (K.
J. Sandmeier).

Obr. 3 — pouzité GPR vybaveni



5. Postup sbéru dat

Me¢teni bylo uskute¢néno 10. fijna 2024 v péti paralelnich profilech vedenych rovnobézné s osou
koleje ve smyslu staniCeni. Antény byly tazeny ru¢né¢ po povrchu a stani¢eni bylo méfeno
pfipojenym odometrem. Zacatek profilt je situovan vV misté lepeného izolovaného styku kolejnic
(L1S) v km 98,380. Délka profilt je cca 36 m. Stani¢eni profilti je orientovano ve smyslu stanic¢eni
traté, konec profili tedy odpovidé stani¢eni km 98,416. Bylo zméteno a vyhodnoceno piiblizné
180 m profilt, a to pro kazdou z pouzitych frekvenci, celkem tedy 720 m. Pozice profild je
vyznacena na Obr.4.

= Profil P1 je veden v ose koleje

= Profil P2 je veden po stérkové lozi za hlavami prazci vpravo ve smyslu stani¢eni
(1,5 m od osy koleje)

= Profil P3 je veden po stezce vpravo ve smyslu staniceni (3,0 m od osy koleje)

» Profil P4 je veden po stérkové lozi za hlavami prazct vlevo ve smyslu stanic¢eni
(1,5 m od osy koleje)

= Profil P5 je veden po stezce vpravo ve smyslu staniceni (2,6 m od osy koleje)

Hloubkovy dosah zavisel na lokdlnich podminkéach a odpovidal zvolenym centralnim frekvencim
GPR vybaveni. Casové okno zaznamu bylo stanoveno jednotné pro viechny frekvence na 100 ns,
coz by pfti rychlosti prichodu signalu 10 cm/ns odpovidalo dosahu cca 5 m. Krok méteni byl
zvolen 0,02 m. Pocet vzorkli/datovych bodl na stopé byl zvolen 1024.

Obr. 4 — Umisténi a orientace mericich profilii (https://www.google.com/maps/)



6. Vyhodnoceni méreni

Vystupem profilovych GPR méfeni jsou tzv. B-skeny. Jde o svislé fezy s velikosti amplitudy
registrované odrazené viny vyjadiené pomoci barevné skély a s pfifazenou orientac¢ni hloubkovou
osou. Vytezy radargrama s grafickymi poznamkami vlozené v této zprave, jsou pouze ilustrativni
a zjednoduSené vystupy ze specializovanych programu. Identifikace a ur€eni pozic rozhrani a
vyhodnoceni anomalii probihalo za pouziti vice algoritml vyhodnoceni zaznamu, které nemohou
byt slouc¢eny v jeden souhrnny graficky vystup. Hodnoty staniceni jsou zde uvedeny dle stani¢eni
meéfticich profili v metrech. Vyhodnoceni je rozd€leno primarné dle Cisel profilii, kde jsou poté
pro dany profil zhodnoceny vysledky méfeni riznymi frekvencemi (radargramy). Radargramy
jsou znaceny dle Cisla profilu a nésledné dle pouzité frekvence.

Profil P1 (osa koleje)

Na radargramu o frekvenci 200 MHz nelze jednoznac¢né vlivem stinéni prazci detekovat
vyznamnéj$i anomalie, které by odpovidaly pfedmétu méteni. U frekvenci 400, 600 a 900 MHz je
mozné identifikovat anomalie, které by mohly dopovidat mostnim opéram (lice ve st. 10,5 a 28,5)
a podpéte s osou Ve st. 20,2 (frekvence 600 a 900 MHz). Uvedené je znazornéno na interpretaci
radargramu P1-600.

Profil P2 (§térk vpravo)

Na radargramech o vSech pouzitych frekvencich lze detekovat anomalie vyhodnocené jako mostni
opéry. Diky poloze profilu az za hlavami prazci lze oproti profilim P1 urcit rozméry podpér
vV podélné ose a jejich piesnéjsi polohu. Levou (ve sméru staniceni) opéru o Sifce 1 m lze
lokalizovat ve st. 8,9 - 9,9, pravou ve st. 29,9 — 30,9 a to od hloubky jiz 0,5 m pod povrchem
(Stérkove loze). Prostor mezi podpérami odpovida cca 20 metriim. Na rozdil od méteni v P1 neni

detekovana anomalie v oblasti sttedni podpéry. Uvedené je zndzornéno na interpretaci radargramu
P2-900.

Profil P3 (stezka vpravo)

Kromé radargramu s frekvenci 900 MHz lze identifikovat anomalie odpovidajici pravdépodobné
opéram/kiidlim opér mostniho objektu osové ve st. 10,0 a 30,5. Leva opéra (na radargramu ve
smyslu stani¢eni) znané vyraznéjsi nez prava. Na pocatku profilu se objevuje vyrazna anomalie
zasahujici do hloubky min. 2,5 m zpiisobend pravdépodobné napojenim LIS. Uvedené je
znazornéno na interpretaci radargramu P4-200.

Profil P4 (3térk vlevo)

Na radargramech o vSech pouzitych frekvencich 1ze detekovat anomalie vyhodnocené jako mostni
opéry. Stani¢eni odpovida ptiblizn€ profilu P2. Stejné€ jako u profilu P5 1ze navic detekovat spojité,
plynule stoupajici) rozhrani po celé délce profilu s hloubkou cca 2,8 m na pocatku profilu a 2,3 m
na konci profilu. Ve stanic¢eni 32 az 36 je dale patrné rozhrani, které by mohlo odpovidat ¢asti
ptechodové konstrukce MO, Uvedené je znazornéno na interpretaci radargramu P4-600.

Profil P5 (stezka vlevo)
Na radargramech o vSech pouzitych frekvencich lze detekovat anomalie vyhodnocené jako mostni
op¢ery/jejich kiidla a to osové ve st. 10,2 resp. 30,1. U frekvenci 200 — 600 MHz Ize navic detekovat



spojité, plynule stoupajici) rozhrani po celé délce profilu s hloubkou cca 2,2 m na pocatku profilu
a 1,6 m na konci profilu. Uvedené je znazornéno na interpretaci radargramu P5-600.



7.Zaver

Na zaklad¢ objednavky diagnostického prizkumu tseku zel. traté, Olomouc — Nezamyslice bylo
provedeno GPR meéfeni v rozsahu péti paralelnich profili 0 délce cca 36 m. Jednalo se o
multifrekvencni méfeni v koleji a na zemnim télese S naslednym zpracovanim namétenych dat,
interpretaci radargrami a Vypracovanim technické zpravy. Po zpracovani dat a
vyhodnoceni/interpretaci radargramii (viz nize) lze vysledky prizkumu shrnou v nésledujicich

bodech:

e byly detekovany anomalie odpovidajici pravdépodobné reliktim opér mostniho objetu
ptiblizné v km 98,390 a 98,410 véetné navazujicich kiidel,

e mostovka uvazovaného MO nebyla detekovana,

e anomalie detekovana v ose koleje v km 98,400 miZze odpovidat reliktu stiedni podpéry
mostniho objektu,

e linedrni anomalie v levé ¢asti zemniho télesa lze interpretovat jako rozhrani vrstev o rizné
propustnosti vody, ktera se dostava do télesa z terénu severné od trati,

e v levé Casti trati (severni - orientace ve smyslu staniceni trati) v m 12,5 - 16 profilt je
predpoklad méné homogenniho materialu, resp. hrubsi frakce; jinak nejsou vyznamnéjsi
rozdily v materialu

e propustek s predpokladanym umisténim v levém (dle smyslu stani¢eni) poli mostniho
objektu nebyl detekovan a na zakladé naméfenych dat neni umisténi jeho nevyplnéného
tubusu pfili§ pravdépodobné.

Je nutné mit na zieteli, Ze georadar je geofyzikalni metoda nepiima, jejiz vysledky/zavéry
zavisi na ¢astecné subjektivni interpretaci radargrami. Je tedy nutné jejich pfimé ovéreni,
napf. sondou.



VlozZzené interpretace radargramu

P1-600 (osa koleje)

staniceni (m)

hloubka (m) at v=0,13[m/ns]

-

)

X (44t
STt

(su)m




P2-600 (Stérk vpravo)
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P3-200 (stezka vpravo)
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P4-600 (Stérk vievo)
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